Załącznik nr 1a do formularza oferty
1. Dostawa urządzeń i oprogramowania do serwerowni o minimalnych parametrach 
Pozycja 1 – Serwer bazy danych – 1szt.
	Lp.


	PARAMETR WYMAGANY


	PARAMETR OFEROWANY
	UWAGI

	
	Nazwa handlowa serwer, typ model …………………………………………………………………………………………………………..………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…….

Producent …………………………………………………………………………………………………………………………………………….……

Serwer fabrycznie nowy, rok produkcji, miesiąc …………………………………………………………………………………………………….


	PARAMETRY 



	1. 
	Obudowa
	RACK  19 cali, max. 1U, wraz z wszystkimi elementami niezbędnymi do zamontowania serwera w szafie serwerowej posiadanej przez Zamawiającego. Szyny muszą umożliwiać wysuwanie serwera w celach serwisowych
	
	

	2. 
	Procesor
	Architektura x86, maksymalny TDP dla procesora – 85W. Minimalna ilość rdzeni dla procesora – 8. Wynik wydajności procesora instalowanego w oferowanym serwerze powinien przekraczać  690 punktów base w SPEC w teście CINT2006 Rates, opublikowanych przez SPEC.org (www.spec.org) dla konfiguracji dwuprocesorowej. Test przeprowadzony przez producenta serwera musi być zamieszczony na stronie spec.org. Obsługa minimum dwóch procesorów.
	
	

	3. 
	Liczba procesorów zainstalowanych
	dwa
	
	

	4. 
	Płyta główna 
	Płyta główna dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana przez producenta serwera z możliwością zainstalowania do dwóch procesorów wykonujących 64-bitowe instrukcje AMD64 lub EM64T (np. AMD Opteron albo Intel Xeon)
	
	

	5. 
	Pamięć RAM 
	Zainstalowane 128GB pamięci RAM 

Minimum 24 sloty na pamięć, wsparcie pamięci typu RDIMM oraz LRDIMM.

Pamięć o częstotliwości 2666MHz.
	
	

	6. 
	Zabezpieczenie pamięci RAM
	ECC i  Chipkill
	
	

	7. 
	Dyski
	Brak zainstalowanych dysków start z macierzy
	
	

	8. 
	Gniazda rozszerzeń
	Dostępny, niezajęty i gotowy do użytku min. 1 port PCIe x8
	
	

	9. 
	Interfejsy sieciowe
	2 porty 10Gb SFP+.   Dodatkowy port RJ-45 o przepustowości 1GbE dedykowany dla karty zarządzającej.
	
	

	10. 
	Dodatkowe karty
	Dodatkowo zainstalowane:

Min. 1 karta FC 16Gbps dwuportowa
	
	

	11. 
	Diagnostyka
	Możliwość przewidywania awarii dla procesorów, regulatorów napięcia, pamięci, dysków wewnętrznych, wentylatorów, zasilaczy, kontrolerów RAID

Możliwość użycia aplikacji mobilnej na telefonie, do przeglądania awarii, konfiguracji i włączenia/wyłączenia serwera.
	
	

	12. 
	Zarządzanie
	· Zintegrowany z płytą główną serwera, niezależny od systemu operacyjnego, sprzętowy kontroler zdalnego zarządzania
· Monitoring statusu i zdrowia systemu

· Logowanie zdarzeń

· Umożliwiający Update systemowego firmware

· Umożliwiający zdalną konfigurację serwera
· Monitoring i możliwość ograniczenia poboru prądu

· Zdalne włączanie/wyłączanie/restart 

· Przekierowanie kosnoli szeregowej przez IPMI

· Zrzut ekranu w momencie zawieszenia system

· Możliwość przejęcia zdalnego ekranu 1920x1200, 60 Hz,16 bpp

· Zdalny dostęp do serwera

· Możliwość zdalnej instalacji systemu operacyjnego

· Alerty Syslog

· Przekierowanie konsoli szeregowej przez SSH

· Wyświetlanie danych aktualnych I historycznych dla użycia energii I temperatury serwera 

· Możliwość mapowania obrazów ISO z lokalnego dysku operatora

· Możliwość mapowania obrazów ISO przez HTTPS, SFTP, CIFS oraz NFS

· Możliwość jednoczesnej pracy do 6 użytkowników przez wirtualną konsolę

Wspierane protokoły/interfejsy: IPMI v2.0, SNMP v3, CIM, DCMI v1.5, REST API

Możliwość przełączenia frontowego portu USB w taki sposób, aby ten port służył serwisantowi (był podłączony do karty zarządzającej) bez możliwości uzyskania jakiejkolwiek funkcjonalności na poziomie zainstalowanego systemu operacyjnego. Funkcjonalność ta musi być realizowana na poziomie sprzętowym i musi być niezależna od zainstalowanego systemu operacyjnego.
	
	

	13. 
	Grafika
	Zintegrowana karta graficzna z minimum 16MB pamięci osiągająca rozdzielczość 1920x1200 przy 60 Hz. Port VGA.
	
	

	14. 
	Zasilacze 
	2 zasilacz Hot-Plug o mocy maksymalnie 750W każdy
	
	

	15. 
	Porty dodatkowe
	Minimum: 
z przodu obudowy: 1x USB 3.0, 1x USB 2.0, 1x DB-15 video.

z tyłu obudowy: 2x USB 3.0, , 1x DB-15
	
	

	16. 
	Systemy operacyjne 
	Microsoft Windows Server 2012 R2 i 2016, Red Hat Enterprise Linux 6 oraz 7, SUSE Linux Enterprise Server 11 oraz 12, VMware vSphere (ESXi) 6.0 oraz 6.5.
	
	

	17. 
	Bezpieczeństwo 
	Hasło włączania, hasło administratora, moduł TPM.

Opcjonalny zamykany panel przedni serwera.
	
	

	18. 
	Gwarancja
	36 miesięcy on-site 24x7 24h gwarantowany czas naprawy
W przypadku braku funkcjonalności przewidywania awarii  dla wszystkich komponentów (tj. procesor, pamięć, VRM, dyski, zasilacze,  wentylatory) wymagane jest rozszerzenie poziomu gwarancji do 36 miesięcy 7/24 fix 4h oraz zainstalowania dodatkowego systemu monitoringu (na dedykowanym serwerze o parametrach rekomendowanych przez producenta oprogramowania monitorującego)
	
	

	19. 
	Pochodzenie
	Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy, musi pochodzić z oficjalnego kanału sprzedaży producenta na rynek polski. Wymagane oświadczenie producenta ze oferowany do przetargu sprzęt spełnia ten wymóg.  
Elementy, z których zbudowane są serwery musza być produktami producenta tych serwerów lub być przez niego certyfikowane (wymagane oświadczenie producenta dołączone do oferty) oraz musza być objęte gwarancja producenta, potwierdzona przez oryginalne karty gwarancyjne. 
Oferent zobowiązany jest dostarczyć wraz z oferta, szczegółowa specyfikacje techniczna oferowanego sprzętu. Serwer nie może być wyprodukowany później niż 6 miesięcy przed dostarczeniem.
	
	

	20. 
	Dodatkowe
	Serwery muszą być dostarczone z kompletem kabli, szyn i innych akcesoriów umożliwiających bezproblemowe podłączenie w szafie rack.

Możliwość instalacji serwera oraz wymiany procesora, radiatora oraz tzw. Backplane’y dysków twardych do celów serwisowych bez użycia dodatkowych narzędzi mechanicznych.
	
	

	21. 
	
	Moduły SFP/SFP+:

- Urządzenie zaopatrzone w 1 szt. certyfikowanych przez producenta modułów SFP+ 10G w celu podłączenia do przełącznika sieciowego
	
	


Pozycja 2 – Serwer wirtualizacji - 2szt.
	Lp.


	Nazwa elementu, parametru lub cechy


	PARAMETR WYMAGANY


	PARAMETR OFEROWANY
	UWAGI

	
	Nazwa handlowa serwer, typ model …………………………………………………………………………………………………………..………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…….

Producent …………………………………………………………………………………………………………………………………………….……

Serwer fabrycznie nowy, rok produkcji, miesiąc …………………………………………………………………………………………………….


	PARAMETRY 



	1. 
	Obudowa
	RACK  19 cali, max. 1U, wraz z wszystkimi elementami niezbędnymi do zamontowania serwera w szafie serwerowej posiadanej przez Zamawiającego. Szyny muszą umożliwiać wysuwanie serwera w celach serwisowych
	
	

	2. 
	Procesor
	Architektura x86, maksymalny TDP dla procesora – 150W. Minimalna ilość rdzeni dla procesora – 12, 2 wątki na rdzeń . Wynik wydajności procesora instalowanego w oferowanym serwerze powinien przekraczać  1450  punktów base w SPEC w teście CINT2006 Rates, opublikowanych przez SPEC.org (www.spec.org) dla konfiguracji dwuprocesorowej. Test przeprowadzony przez producenta serwera musi być zamieszczony na stronie spec.org. Obsługa minimum dwóch procesorów.
	
	

	3. 
	Liczba procesorów zainstalowanych
	dwa
	
	

	4. 
	Płyta główna 
	Płyta główna dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana przez producenta serwera z możliwością zainstalowania do dwóch procesorów wykonujących 64-bitowe instrukcje AMD64 lub EM64T (np. AMD Opteron albo Intel Xeon)
	
	

	5. 
	Pamięć RAM 
	Zainstalowane 160GB pamięci RAM 

Minimum 24 sloty na pamięć, wsparcie pamięci typu RDIMM oraz LRDIMM.

Pamięć o częstotliwości 2666MHz.
	
	

	6. 
	Zabezpieczenie pamięci RAM
	ECC i  Chipkill
	
	

	7. 
	Dyski
	Brak zainstalowanych dysków start z macierzy
	
	

	8. 
	Gniazda rozszerzeń
	Dostępny, niezajęty i gotowy do użytku min. 1 port PCIe x8
	
	

	9. 
	Interfejsy sieciowe
	2 porty 10Gb SFP+. Dodatkowy port RJ-45 o przepustowości 1GbE dedykowany dla karty zarządzającej.
	
	

	10. 
	Dodatkowe karty
	Dodatkowo zainstalowane:

Min. 1 karta FC 16Gbps dwuportowa
	
	

	11. 
	Diagnostyka
	Możliwość przewidywania awarii dla procesorów, regulatorów napięcia, pamięci, dysków wewnętrznych, wentylatorów, zasilaczy, kontrolerów RAID

Możliwość użycia aplikacji mobilnej na telefonie, do przeglądania awarii, konfiguracji i włączenia/wyłączenia serwera.
	
	

	12. 
	Zarządzanie
	· Zintegrowany z płytą główną serwera, niezależny od systemu operacyjnego, sprzętowy kontroler zdalnego zarządzania
· Monitoring statusu i zdrowia systemu

· Logowanie zdarzeń

· Umożliwiający Update systemowego firmware

· Umożliwiający zdalną konfigurację serwera

· Monitoring i możliwość ograniczenia poboru prądu

· Zdalne włączanie/wyłączanie/restart 

· Przekierowanie kosnoli szeregowej przez IPMI

· Zrzut ekranu w momencie zawieszenia system

· Możliwość przejęcia zdalnego ekranu 1920x1200, 60 Hz,16 bpp

· Zdalny dostęp do serwera

· Możliwość zdalnej instalacji systemu operacyjnego

· Alerty Syslog

· Przekierowanie konsoli szeregowej przez SSH

· Wyświetlanie danych aktualnych I historycznych dla użycia energii I temperatury serwera 

· Możliwość mapowania obrazów ISO z lokalnego dysku operatora

· Możliwość mapowania obrazów ISO przez HTTPS, SFTP, CIFS oraz NFS

· Możliwość jednoczesnej pracy do 6 użytkowników przez wirtualną konsolę

Wspierane protokoły/interfejsy: IPMI v2.0, SNMP v3, CIM, DCMI v1.5, REST API

Możliwość przełączenia frontowego portu USB w taki sposób, aby ten port służył serwisantowi (był podłączony do karty zarządzającej) bez możliwości uzyskania jakiejkolwiek funkcjonalności na poziomie zainstalowanego systemu operacyjnego. Funkcjonalność ta musi być realizowana na poziomie sprzętowym i musi być niezależna od zainstalowanego systemu operacyjnego.
	
	

	13. 
	Grafika
	Zintegrowana karta graficzna z minimum 16MB pamięci osiągająca rozdzielczość 1920x1200 przy 60 Hz. Port VGA.
	
	

	14. 
	Zasilacze 
	2 zasilacz Hot-Plug o mocy maksymalnie 750W każdy
	
	

	15. 
	Porty dodatkowe
	Minimum: 
z przodu obudowy: 1x USB 3.0, 1x USB 2.0, 1x DB-15 video.

z tyłu obudowy: 2x USB 3.0, , 1x DB-15
	
	

	16. 
	Systemy operacyjne 
	Microsoft Windows Server 2012 R2 i 2016, Red Hat Enterprise Linux 6 oraz 7, SUSE Linux Enterprise Server 11 oraz 12, VMware vSphere (ESXi) 6.0 oraz 6.5.
	
	

	17. 
	Bezpieczeństwo 
	Hasło włączania, hasło administratora, moduł TPM.

Opcjonalny zamykany panel przedni serwera.
	
	

	18. 
	Gwarancja
	36 miesięcy on-site 24x7 24h gwarantowany czas naprawy
W przypadku braku funkcjonalności przewidywania awarii  dla wszystkich komponentów (tj. procesor, pamięć, VRM, dyski, zasilacze,  wentylatory) wymagane jest rozszerzenie poziomu gwarancji do 36 miesięcy 7/24 fix 4h oraz zainstalowania dodatkowego systemu monitoringu (na dedykowanym serwerze o parametrach rekomendowanych przez producenta oprogramowania monitorującego)
	
	

	19. 
	Pochodzenie
	Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy, musi pochodzić z oficjalnego kanału sprzedaży producenta na rynek polski. Wymagane oświadczenie producenta ze oferowany do przetargu sprzęt spełnia ten wymóg.  
Elementy, z których zbudowane są serwery musza być produktami producenta tych serwerów lub być przez niego certyfikowane (wymagane oświadczenie producenta dołączone do oferty) oraz musza być objęte gwarancja producenta, potwierdzona przez oryginalne karty gwarancyjne. 
Oferent zobowiązany jest dostarczyć wraz z oferta, szczegółowa specyfikacje techniczna oferowanego sprzętu. Serwer nie może być wyprodukowany później niż 6 miesięcy przed dostarczeniem.
	
	

	20. 
	Dodatkowe
	Serwery muszą być dostarczone z kompletem kabli, szyn i innych akcesoriów umożliwiających bezproblemowe podłączenie w szafie rack.

Możliwość instalacji serwera oraz wymiany procesora, radiatora oraz tzw. Backplane’y dysków twardych do celów serwisowych bez użycia dodatkowych narzędzi mechanicznych.
	
	

	21. 
	
	Moduły SFP/SFP+:

- Każde urządzenie zaopatrzone w 1 szt. Certyfikowanych przez producenta modułów SFP+ 10G w celu podłączenia do przełącznika sieciowego
	
	


Pozycja 3 – Macierz – 1szt.
	Lp.


	PARAMETR WYMAGANY


	PARAMETR OFEROWANY
	UWAGI

	
	Nazwa handlowa macierz, typ model …………………………………………………………………………………………………………..………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…….

Producent …………………………………………………………………………………………………………………………………………….……

Macierz fabrycznie nowy, rok produkcji, miesiąc …………………………………………………………………………………………………….

	
	Wymagania techniczne
	
	

	1
	Możliwość zainstalowania w standardowej szafie RACK 19”

Macierz musi wykorzystywać półki dyskowe umożliwiające upakowanie co najmniej 12 dysków o rozmiarze 3,5” oraz 24 dysków o rozmiarze 2,5” na maksymalnej wysokości 2U a także półki wysokiej gęstości umożliwiające upakowanie co najmniej 90 dysków na maksymalnej wysokości 5U. Półki dużej gęstości muszą umożliwiać instalację dysków 2,5” oraz 3,5”.
	
	

	2
	Macierz musi być wyposażona w nie mniej niż 4 porty 1Gb Ethernet niż 8 portów FC 16 Gb (sumarycznie dla dwóch kontrolerów) umożliwiających bezpośrednie podłączenie do serwerów, oraz min. 2 porty SAS do podłączenia dodatkowych półek dyskowych (sumarycznie dla dwóch kontrolerów). 
	
	

	3
	Macierz musi zapewniać możliwość zamiennie instalacji:

Min. 4 porty 6 Gb/s SAS-3 jako porty do serwerów, na kontroler.

Min. 4 porty 10 GbE jako porty do serwerów, na kontroler. 

Min. 2 porty 25GbE (RoCE/iWRAP) jako porty do serwerów, na kontroler
	
	

	4
	Macierz dyskowa musi być wyposażona w minimum 8 dysków SAS o pojemności 900GB o prędkości obrotowej 10 000 obr/min, oraz w 3 dyski SSD o pojemności 1,92T
	
	

	5
	Macierz musi umożliwiać obsługę dysków SAS i NL SAS o prędkościach obrotowych 10000 oraz dyski SSD/Flash 800 GB DWPD=3; 1,92 TB; 3,84 TB; 7,68 TB; 15,36 TB; 30,72 TB. 
	
	

	6
	Macierz musi obsługiwać, co najmniej 392 dyski 2,5” na parę kontrolerów z zastosowaniem dodatkowych półek. Macierz musi obsługiwać pojemność co najmniej 12 PB bez konieczności dodawania lub wymiany kontrolerów.

Macierz musi umożliwiać rozbudowę o pojedyncze dyski fizyczne i pojedyncze półki rozszerzeń. 
	
	

	7
	Macierz musi umożliwiać konfigurację, która w jednym rozwiązaniu łączyć będzie półki rozszerzeń na dyski 2,5” z półkami na dyski 3,5”.
	
	

	8
	Macierz dyskowa musi umożliwiać dedykowanie przestrzeni równej pojemności dysku fizycznego jako przestrzeń zapasowa Hot-Spare, oraz musi umożliwiać dedykowanie dowolnego dysku fizycznego jako dysk typu Hot-Spare. Musi istnieć możliwość definiowania dowolnych dysków typu Hot-Spare.
	
	

	9
	Macierz musi jednocześnie obsługiwać wolumeny zabezpieczone, które gwarantują odporność na awarię jednocześnie 2 dysków (RAID6) lub odporność na awarię pojedynczego dysku (RAID5), oraz standardowych poziomów RAID 0, 10. 
	
	

	10
	Macierz musi być wyposażona w minimum dwa kontrolery RAID pracujące w trybie dual active oraz zapewnić dla operacji zapisu mirror zawartości pamięci cache pomiędzy kontrolerami
	
	

	11
	Macierz dyskowa musi umożliwić redundantne podłączenie minimum 2 serwerów. Licencje na oprogramowanie do automatycznego przełączania ścieżki dla każdego z serwerów, dla wszystkich wspieranych systemów operacyjnych muszą być dołączone do macierzy bez dodatkowej opłaty.
	
	

	12
	Macierz musi zapewnić możliwość wymiany uszkodzonych dysków podczas pracy systemu (Hot-Swap).
	
	

	13
	Macierz musi być wyposażona w minimum 16GB pamięci cache przeznaczonej dla danych (sumarycznie dla obu kontrolerów) Macierz musi posiadać funkcjonalność Cache dla procesu odczytu oraz Mirrored Cache dla procesu zapisu. Pamięć Cache w 95% musi być przeznaczona na obsługę operacji wejścia/wyjścia. Możliwość rozbudowy pamięci cache do 64GB.
	
	

	14
	Kontroler musi posiadać pamięć typu Flash dla zapisu danych z pamięci cache na wypadek zaniku zasilania oraz system podtrzymania zasilania pozwalający na zapis danych z cache do pamięci typu Flash
	
	

	15
	Macierz musi umożliwiać zarządzanie za pomocą interfejsu Ethernet.

Możliwość zarządzania całością dostępnych zasobów dyskowych z jednej konsoli administracyjnej.

Macierz musi posiadać możliwość bezpośredniego monitoringu stanu, w jakim w danym momencie macierz się znajduje.

Wymagane jest, aby dostarczona macierz posiadała interfejs zarządzający GUI, CLI.
	
	

	16
	Macierz musi umożliwiać migracje do wyższego modelu poprzez wymianę kontrolerów bez przerywania pracy. Wymiana kontrolerów musi być możliwa bez zmiany numerów seryjnych macierzy.
	
	

	17
	Wsparcie dla systemów operacyjnych (co najmniej): 

Microsoft Windows Server 2012, 2016

Red Hat Enterprise Linux 6 i 7

Novell SUSE Linux Enterprise Server 12

VMware vSphere 5 i 6

Hyper-V 2012
	
	

	
	Dodatkowe wymagania i funkcjonalności
	
	

	18
	Macierz musi cechować brak pojedynczego punktu awarii.

Komponenty macierzy takie jak: zasilacze i wentylatory muszą być zdublowane, tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wpływała na funkcjonowanie całego systemu. Komponenty te muszą być wymienialne w trakcie pracy macierzy.
	
	

	19
	Macierz musi mieć możliwość jednoczesnego zasilania z dwóch niezależnych źródeł zasilania. Zanik jednego z nich nie może powodować przerwy w pracy urządzenia ani zmniejszenia jego wydajności lub utraty danych.
	
	

	20
	Minimalna ilość wspieranych wirtualnych dysków logicznych (LUN) dla całej (globalnej) puli dyskowej musi wynosić, co najmniej 2048.
	
	

	21
	Macierz musi obsługiwać LUN Masking i LUN Mapping.
	
	

	22
	System pamięci masowej musi posiadać możliwość udostępniania zasobów dyskowych do serwerów w trybie tradycyjnym 

(z pełną rezerwacją przestrzeni), jak i w trybie typu Thin Provisioning. 
	
	

	23
	System pamięci masowej musi posiadać możliwość wyłączenia Thin Provisioning dla wskazanych wolumenów. Mechanizm Thin Provisioning działa bez konieczności rezerwacji dodatkowej przestrzeni – rezerwacja powierzchni następuje w momencie zapisania danych na macierzy.
	
	

	24
	Macierz musi mieć możliwość wykonania kopii danych typu snapshot wolumenów. 
	
	

	25
	Macierz musi obsługiwać grupy spójności wolumenów do celów kopiowania i replikacji.
	
	

	26
	Rozwiązanie musi umożliwiać dynamiczną zmianę następujących parametrów macierzy dyskowej, bez przerywania dostępu do danych znajdujących się na modyfikowanym wolumenie, lub grupie dysków:Możliwość dynamicznego powiększania rozmiaru wolumenów logicznych.Możliwość dynamicznej zmiany rozmiaru segmentu dla wolumenów logicznych.Zamawiający dopuszcza zapewnienie wyżej wymienionych funkcjonalności w oparciu o technologię wirtualnych puli dyskowych.
	
	

	27
	Macierz musi mieć funkcjonalność wykonywania natychmiastowej kopii danych (point-in-time copy). Funkcjonalność ta powinna być realizowana w trybie copy-on-write. Licencja na wykonywanie natychmiastowej kopii danych powinna obejmować całą przestrzeń dyskową oferowaną przez macierz. Należy dostarczyć licencję umożliwiającą wykonywanie co najmniej 2 kopii migawkowych
	
	

	28
	Macierz musi mieć funkcjonalność wykonywania pełnej kopii lokalnych wolumenów logicznych z wykorzystaniem jedynie kontrolerów macierzy. Licencja na wykonywanie kopii lokalnego wolumenu powinna obejmować całą przestrzeń dyskową oferowaną przez macierz. 
	
	

	29
	Macierz musi mieć funkcjonalność wykonywania zdalnej kopii danych pomiędzy macierzami. Funkcjonalność ta powinna być realizowana w trybie synchronicznym i asynchronicznym z możliwością przełączenia trybu pracy w sposób dynamiczny. Licencja na wykonywanie zdalnej kopii danych powinna obejmować całą przestrzeń dyskową oferowaną przez macierz. 
	
	

	30
	Macierz musi mieć możliwość dodawania kolejnych półek dyskowych oraz dysków bez przerywania pracy macierzy, dla dowolnej konfiguracji macierzy
	
	

	31
	Macierz musi mieć możliwość aktualizacji oprogramowania macierzy (firmware) w trybie online.
	
	

	32
	System pamięci masowej musi posiadać możliwość migracji danych, bez przerywania do nich dostępu, pomiędzy różnymi warstwami technologii dyskowych: SSD, FC/SAS i NL SAS/SATA oraz różnymi poziomami RAID na poziomie całych wolumenów logicznych. Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. Macierz powinna być wyposażona w stosowne licencje związane z tym wymaganiem.
	
	

	33
	Macierz musi mieć możliwość wykonania migracji wolumenów logicznych wewnątrz macierzy, bez zatrzymywania aplikacji korzystającej z tych wolumenów. Wymaga się, aby zasoby źródłowe podlegające migracji oraz zasoby, do których są migrowane mogły być zabezpieczone różnymi poziomami RAID i egzystować na różnych technologicznie dyskach stałych (SAS, NL-SAS).
	
	

	34
	Do macierzy należy dołączyć wszelkie niezbędne okablowanie umożliwiające redundantne podłączenie do obudowy i dwóch serwerów (konfiguracja HA)
	
	

	 
	Inne
	
	

	35
	Dostarczone urządzenie musi mieć zainstalowane wszystkie najnowsze zestawy poprawek dotyczących dostarczanego sprzętu (najnowsza wersja firmware na dzień dostawy).
	
	

	36
	Oferowane produkty (urządzenia, sprzęty) w przedmiotowym postępowaniu o udzielenie zamówienia publicznego muszą spełniać wymagania norm CE, 
tj. muszą spełniać wymogi niezbędne do oznaczenia produktów znakiem CE.
	
	

	37
	Wszystkie oferowane urządzenia muszą być fabrycznie nowe.
	
	

	38
	Urządzenia i ich komponenty muszą być oznakowane przez producenta w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta.
	
	

	39
	Urządzenie musi współpracować z siecią energetyczną o parametrach w przedziale 200V- 230V, 50 Hz.
	
	

	40
	Wymagana jest gwarancja świadczona w trybie 24 godziny przez 7 dni w tygodniu na wszystkie elementy macierzy (sprzęt oraz oprogramowanie) na okres 36 miesięcy wraz z gwarantowanym czasem naprawy w ciągu 24 godzin od zgłoszenia. Ze względu na 36 miesięczny okres zamawiający wymaga, aby usługi serwisowe świadczone były wyłącznie przez producenta oferowanego sprzętu, nie dopuszcza się świadczenia serwisu przez autoryzowanych partnerów producenta (wymagane oświadczenie producenta).
	
	


Pozycja 4 – Zarządzalny przełącznik sieciowy  - 1szt.
	Lp.


	PARAMETR WYMAGANY


	PARAMETR OFEROWANY
	UWAGI

	
	Nazwa handlowa przełącznika, typ model …………………………………………………………………………………………………………..………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…….

Producent …………………………………………………………………………………………………………………………………………….……

Przełącznik fabrycznie nowy, rok produkcji, miesiąc …………………………………………………………………………………………………….

	1
	Typ: Przełącznik sieciowy zarządzalny rack L2
	
	

	2
	Porty: 

- minimum 4 portów SFP+ 1/10 Gbps , 

- minimum 44 porty RJ45 10/100/1000 Mbps, 

- minimum 1 port konsoli (RJ45 lub RS232)
	
	

	3
	Wysokość:

- maksymalnie 1U, montowany w szafie typu rack 19’’
	
	

	4
	Urządzenie zawiera elementy montażowe do szafy RACK
	
	

	5
	Wielkość tablicy adresów MAC: 

- Co najmniej 16 000
	
	

	6
	Warstwa przełączania: 

- L2
	
	

	7
	Szybkość przekierowań pakietów: 

- minimum 130 Mbps
	
	

	8
	Przepustowość: 

- minimum 176 Gbps
	
	

	9
	Zarządzanie:

- www (http,https), 

- cli (ssh, telnet), 

- SNMP (v1, v2, v3)
	
	

	10
	Ilość obsługiwanych VLAN: 

- minimum 255 (802.1q)
	
	

	11
	Agregacja portów: 

- zgodna z 802.3ad LACP
	
	

	12
	Funkcje wysokiej dostępności: 

- Spanning Tree Protocol (802.1D), 

- Rapid Spanning Tree Protocol  (802.1w), 

- Multiple Spanning Tree Protocol  (802.1s)
	
	

	13
	Wsparcie QoS:  

- minimum prioryteryzacja zgodna z 802.1p
	
	

	14
	Aktualizacje firmware: 

- Aktualizacje dostępne na stronie producenta
	
	

	15
	Pochodzenie: 

- Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy, musi pochodzić z oficjalnego kanału sprzedaży producenta na rynek polski. 

- Urządzenie nie może być wyprodukowane później niż 12 miesięcy przed dostarczeniem.
	
	

	16
	Gwarancja: 

- Minimum 36 miesięcy
	
	

	17
	Moduły SFP/SFP+:

- Urządzenie zaopatrzone w 3 szt. zgodnych modułów SFP+ 10G w celu podłączenia do serwerów.
	
	

	18
	Certyfikaty: 

- Deklaracja zgodności oferowanego sprzętu z wymaganiami zasadniczymi (Deklaracja CE)
	
	


Pozycja 5 – Oprogramowanie do wirtualizacji

	Lp.


	PARAMETR WYMAGANY


	PARAMETR OFEROWANY
	UWAGI

	
	Nazwa oprogramowania, …………………………………………………………………………………………………………..………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…….

Producent …………………………………………………………………………………………………………………………………………….……

Wersja oprogramowania, data wydania  …………………………………………………………………………………………………….


	
	Wymagania techniczne

	1. 
	System musi umożliwiać wirtualizację na 3 serwerach 2-procesorowych 12-rdzeniowych;
	
	

	2. 
	Warstwa wirtualizacji powinna być rozwiązaniem systemowym tzn. powinna być zainstalowana bezpośrednio na sprzęcie fizycznym.
	
	

	3. 
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewniać możliwość obsługi 1 TB pamięci fizycznej w serwerze. 
	
	

	4. 
	Rozwiązanie powinno umożliwiać przydzielenie większej ilości pamięci RAM dla maszyn wirtualnych niż fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiągniecia maksymalnego współczynnika konsolidacji.
	
	

	5. 
	Rozwiązanie musi umożliwiać udostępnienie maszynie wirtualnej większej ilości zasobów dyskowych aniżeli fizycznie zarezerwowane.
	
	

	6. 
	System musi umożliwiać jednoczesną pracę wielu różnych maszyn wirtualnych (systemy operacyjne i działające w nich aplikacje) na współdzielonych zasobach serwera;
	
	

	7. 
	System musi umożliwiać tworzenie klastrów z hostów fizycznych w celu zapewniania wysokiej dostępności maszyn wirtualnych i aplikacji; 
	
	

	8. 
	System musi umożliwiać tworzenie klonów działających wirtualnych maszyn bez potrzeby ich wyłączania;
	
	

	9. 
	System musi umożliwiać tworzenie obrazów maszyn wirtualnych w celu szybkiego wdrożenia wcześniej przygotowanych systemów operacyjnych;
	
	

	10. 
	Oprogramowanie zarządzające musi posiadać możliwość przydzielania i konfiguracji uprawnień z możliwością integracji z usługami katalogowymi Microsoft Active Directory.
	
	

	11. 
	Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnić możliwość klonowania systemów operacyjnych wraz z ich pełną konfiguracją i danymi
	
	

	12. 
	System musi umożliwiać tworzenie maszyn wirtualnych z 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 wirtualnymi procesorami;
	
	

	13. 
	Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnić możliwość wykonywania kopii migawkowych instancji systemów operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy
	
	

	14. 
	System musi umożliwiać tworzenie wielu migawek maszyn wirtualnych w celu późniejszego powrotu do określonego miejsca instalacji; 
	
	

	15. 
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi obsługiwać przełączenie ścieżek SAN (bez utraty komunikacji) w przypadku awarii jednej z dwóch ścieżek.
	
	

	16. 
	System musi wspierać następujące systemy operacyjne:
· Windows 7 32-Bit
· Windows 7 64-Bit
· Windows 8 32-Bit
· Windows 8 64-Bit
· Windows 8.1 32-Bit
· Windows 8.1 64-Bit
· Windows 10 32-Bit
· Windows 10 64-Bit
· Windows Server 2008 64-Bit 
· Windows Server 2008 
· Windows Server 2008 R2 
· Windows Server 2012 
· Windows Server 2012 R2
· Windows Server 2016
· Windows Server 2019
· Ubuntu 14.04 LTS 
· Ubuntu 16.04 LTS 
· Ubuntu 18.04 LTS 
· Ubuntu 18.10 
· SUSE Linux Enterprise Server 11 
· SUSE Linux Enterprise Server 12
· SUSE Linux Enterprise Server 15
· Centos 5.x
· Centos 6.x

· Centos 7.x

· Red Hat Enterprise Linux 5

· Red Hat Enterprise Linux 6

· Red Hat Enterprise Linux 7

· Oracle Linux 6.x

· Oracle Linux 7.x

· Debian 7

· Debian 8

· Debian 9

· FreeBSD 9
· FreeBSD 10 
· FreeBSD 11
	
	

	17. 
	System musi umożliwiać automatyczne zarządzanie poprawkami dla infrastruktury;
	
	

	18. 
	System musi umożliwiać serwisowanie sprzętu bez przestoju i umożliwić przenoszenie maszyn wirtualnych pomiędzy serwerami fizycznymi bez przerywania pracy aplikacji działających na maszynach wirtualnych;
	
	

	19. 
	System zarządzania wirtualnymi maszynami musi posiadać moduł umożliwiający tworzenie widoku topologii całego systemu i zbioru maszyn wirtualnych wraz z ich zasobami dyskowymi;
	
	

	20. 
	System zarządzania wirtualnymi maszynami musi posiadać przynajmniej dwa interfejsy zarządzania: dedykowany klient lub przez www;
	
	

	21. 
	Rozwiązanie powinno posiadać centralną konsolę graficzną do zarządzania maszynami wirtualnymi. Powinno zapewnić zarządzanie 3 hostami fizycznymi.
	
	

	22. 
	Rozwiązanie powinno zapewnić możliwość monitorowania wykorzystania zasobów fizycznych infrastruktury wirtualnej.
	
	

	23. 
	Powinna zostać zapewniona odpowiednia redundancja i nadmiarowość zasobów tak by w przypadku awarii np. serwera fizycznego usługi na nim świadczone zostały przełączone na inne serwery infrastruktury.
	
	

	24. 
	Rozwiązanie powinno umożliwiać łatwe i szybkie ponowne uruchomienie systemów/usług w przypadku awarii poszczególnych elementów infrastruktury. Należy opisać wykorzystywany mechanizm.
	
	

	25. 
	Rozwiązanie powinno zapewnić bezpieczeństwo danych mimo poważnego uszkodzenia lub utraty sprzętu lub oprogramowania. Należy opisać wykorzystywany mechanizm.
	
	

	26. 
	Rozwiązanie powinno zapewniać mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej, hostowanych systemów operacyjnych (np. wgrywania patch-y) i aplikacji tak aby zminimalizować ryzyko awarii systemu na skutek wprowadzenia zamiany. Należy opisać wykorzystywany mechanizm.
	
	


......................................, dnia ....................






..............……………………………………….



Podpis wraz z pieczęcią osoby 

uprawnionej do reprezentowania Wykonawcy
